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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Hochdruckpumpe fur eine Kraf tstof feinspritzeinrichtung einer 
Brennkraftmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckpumpe fur eine 
Kraftstof feinspritzeinrichtung einer Brennkraftmaschine nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Hochdruckpumpe ist durch die DE 198 44 272 Al 
bekannt. Diese Hochdruckpumpe weist eine rotierend 
angetriebene Antriebswelle auf, die einen exzentrisch zu 
ihrer Drehachse ausgebildeten Wellenabschnitt aufweist. Auf 
dem exzentrischen Wellenabschnitt ist ein Polygonring 
drehbar gelagert. Die Hochdruckpumpe weist wenigstens ein 
Pumpenelement mit einem zumindest mittelbar durch die 
Antriebswelle uber den Ring in einer Hubbewegung 
angetriebenen Pumpenkolben auf. Der Ring weist an seinem 
Umfang entsprechend der Anzahl der Pumpenelemente 
Abflachungen auf, an denen die Pumpenkolben zumindest 
mittelbar, beispielsweise uber einen Stoftel, anliegen. Beim 
Betrieb der Hochdr.uckpumpe kommt es zu hohen Belastungen des 
Rings und der Pumpenkolben oder* Stoftel, insbesondere zu 
hohen Flachenpressungen. Aufterdem kann es zu Gleitbewegungen 
zwischen dem Ring und den Pumpenkolben oder Stofteln kommen. 
Eine Schmierung des Kontaktbereichs zwischen dem Ring und 
den Pumpenkolben oder Stofleln erfolgt durch den im Inneren 
des Gehauses der Hochdruckpumpe vorhandenen Kraf tstof f. 
Insbesondere bei hohen Kraf tstof ftemperaturen ist die 
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Schmierung durch den Kraftstoff jedoch nicht mehr 
ausreichend, so dass es zu starkem Verschleift des Rings 
und/oder der Pumpenkolben Oder St6ftel kommt, was schliefilich 
zum Ausfall der Hochdruckpumpe fUhren kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Hochdruckpumpe mit den Merkmalen gemaft 
Anspruch 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass durch die 
Gleitlackbeschichtung des Rings eine ausreichend^ 
Verschleiftbestandigkeit des Kontaktbereichs zwischen dem 
Ring und zumindest mittelbar . dem wenigstens einen 
Pumpenkolben sichergestellt ist. 

In den abhangigen Anspruchen sind vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indungsgemafien 
Hochdruckpumpe angegeben. Die Kombination einer 
nitrocarburierten Oberf lachenschicht und der auf diese 
aufgebrachten Beschichtung aus Gleitlack gemaft Anspruch 3 
ermoglicht eine besonders gute Verschleiftbestandigkeit . Die 
Beschichtung aus Gleitlack stellt dabei zu Beginn des 
Betriebs der Hochdruckpumpe eine Einlaufhilfe dar, so dass 
sich die Mikrotopographien der Oberflachen des Rings und 
zumindest mittelbar des Pumpenkolbens gegenseitig anpassen 
konnen. Aufterdem werden durch den im Betrieb der 
Hochdruckpumpe auftretenden Druck zwischen dem Ring und 
zumindest mittelbar dem Pumpenkolben Gleitlackbestandteile 
in den grobporigen Porensaum der nitrocarburierten 
Oberf lachenschicht des Rings gepresst. Hierbei entstehen 
Schmierstof freservoirs aus Gleitlackbestandteilen, aus denen 
beim Heiftlauf der Hochdruckpumpe bei hohen 
Kraftstof ftemperaturen kontinuierlich 

Festschmierstof fpartikel ausgetragen werden, durch die eine 
Mangelschmierung verhindert wird. 
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Zeichnung 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung nSher 
erl^utert. Es zeigen Figur 1 eine 

Kraf tstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine mit 
einer Hochdruckpumpe und Figur 2 die Hochdruckpumpe in einera 
Querschnitt entlang Linie II-II in Figur 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In den Figuren 1 und 2 ist eine Hochdruckpumpe fur eine 
Kraftstoff einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine 
dargestellt. Die Hochdruckpumpe weist ein Gehause 10 auf , 
das mehrteilig ausgebildet ist und in dem eine Antriebswelle . 
12 angeordnet ist. Die Antriebswelle 12 ist im Gehause 10 
iiber zwei in Richtung der Drehachse 13 der Antriebswelle 12 
voneinander beabstandete Lagerstellen 14 und 16 drehbar 
gelagert. Die Lagerstellen 14,16 konnen in verschiedenen 
Teilen des Gehauses 10 angeordnet sein. 

In einem zwischen den beiden Lagerstellen 14 f 16 liegenden 
Bereich weist die Antriebswelle 12 einen exzentrisch zu 
ihrer Drehachse 13 ausgebildeten Wellenabschnitt 26 auf, auf 
dem ein Obertragungselement 2 8 in Form eines Polygonrings 
iiber eine Lagerstelle 30 drehbar gelagert ist. Die 
Hochdruckpumpe weist wenigstens ein, vorzugsweise mehrere im 
Gehause 10 angeordnete Pumpenelemente 32 mit jeweils einem 
Pumpenkolben 34 auf, der durch den Polygonring 28 in einer 
Hubbewegung in zumindest annahernd radialer Richtung zur 
Drehachse 13 der Antriebsewelle 12 angetrieben wird. Der 
Pumpenkolben 34 ist in einer Zylinderbohrung 36 im Gehause 
10 oder einem Einsatz im Gehause 10 dicht verschiebbar 
gefuhrt und begrenzt mit seiner dem Obertragungselement 28 
abgewandten Stirnseite in der Zylinderbohrung • 36 einen 
Pumpenarbeitsraum 38. Der Pumpenarbeitsraum 38 weist iiber 
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einen im Gehause 10 verlauf encien Kraft stof f zulauf kanal 4 0 
eine Verbindung mit einem Kraftstoff zulauf , beispielsweise 
einer F5rderpumpe auf . An der Miindung des 

Kraftstoff zulauf kanals 40 in den, Pumpenarbeitsraum 38 ist 
ein in den Pumpenarbeitsraum 38 offnendes Einlassventil 42 
angeordnet, das ein f ederbelastetes Ventilglied 43 aufweist. 
Der Pumpenarbeitsraum 38 weist ausserdem uber einen im 
Gehause 10 verlaufenden Kraftstoffablauf kanal 44 eine 
Verbindung mit einem Auslass auf, der beispielsweise mit 
einem Speicher verbunden ist. An der Miindung des 
Kraftstoffablauf kanals 44 in den Pumpenarbeitsraum 38 ist 
ein aus dem Pumpenarbeitsraum 38 offnendes Auslassventil 4 6 
angeordnet, das ebenfalls ein f ederbelastetes Ventilglied 47 
aufweist. 

Der Pumpenkolben 34 wird durch eine vorgespannte Feder 48 
mit seinem Kolbenfuss 50 direkt oder iiber einen Stbfiel 52 in 
Anlage am Polygonring 28 gehalten. Bei der Drehbewegung der 
Antriebswelle 12 wird der Polygonring 28 nicht mit dieser 
mitbewegt, fuhrt jedoch aufgrund des Exzenterabschnitts 26 
eine Bewegung senkrecht zur Drehachse 13 der Antriebswelle 
12 aus, die die Hubbewegung des Pumpenkolbens 34 bewirkt. 
Der Polygonring 28 weist in seinem Auftenmantel fur jedes 
Pumpenelement 32 eine Abflachung 29 auf, an der der 
Kolbenfufl 50 oder der StGftel 52 anliegt. Beim Saughub des 
Pumpenkolbens 34, bei dem sich dieser radial nach innen 
bewegt, wird der Pumpenarbeitsraum 38 durch den 
Kraftstoffzulaufkanal 40 bei geoffnetem Einlassventil 42 mit 
Kraftstoff befiillt, wobei das Auslassventil 46 geschlossen 
ist. Beim Forderhub des Pumpenkolbens 34, bei dem sich 
dieser radial nach aussen bewegt, wird durch den 
Pumpenkolben 34 Kraftstoff unter Hochdruck durch den 
Kraftstoffablauf kanal 44 bei geoffnetem Auslassventil 46 zum . 
Speicher 110 gefordert, wobei das Einlassventil 42 
geschlossen ist. 
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Der Polygonring 28 ist iiber die Lagerstellte 30 direkt, das 
heisst ohne Lagerbuchse, oder tiber eine Lagerbuchse auf dem 
Wellenabschnitt 26 gelagert. Der Polygonring 28 kann auf 
seiner dem Wellenabschnitt 26 zugewandten Innenfl&che mit 
einer Beschichtung 54 aus einem Gleitlack versehen. 
Alternativ oder zusatzlich kann auch der Wellenabschnitt 26 
auf seiner dem Polygonring 2 8 zugewandten Aussenf l&che mit 
einer Beschichtung 54 aus einem Gleitlack versehen sein. Die 
Beschichtung 54 weist eine Dicke zwischen etwa 10 und 50 yim, 
vorzugsweise zwischen etwa 15 und 30 \im auf. Die 
Beschichtung 54 besteht aus einem Gleitlack mit den 
erf orderlichen Eigenschaf ten hinsichtlich Reibwert, 
Verschleiflbest&ndigkeit und TemperaturbestSndigkeit zum 
Einsatz an der Lagerstelle 30. Durch die Beschichtung 54 
wird auch bei Schmierung der Lagerstelle 30 nur durch den im 
Inneren des Gehauses 10 vorhandenen Kraftstoff eine geringe 
Reibung und eine ausreichende Verschleiftbestandigkeit der 
Lagerstelle 30 sichergestellt . Bei einer vorgegebenen Grofte 
des Aussenquerschnitts des Polygonrings 28 kann dieser wegen 
der geringen Dicke der Beschichtung 54 und des dadurch 
moglichen geringen Innendurchmessers mit relativ grosser 
Wandstarke ausgefuhrt werden. 

Der Polygonring 28 ist auf seiner dem Wellenabschnitt 26 
abgewandten Aufienf lache- zumindest im Bereich der 
Abflachungen 29 mit einer Beschichtung 56 aus einem 
Gleitlack versehen. Es kann auch vorgesehen sein, dass der 
Polygonring 28 auf seiner gesamten Oberflache mit der 
Beschichtung 56 aus Gleitlack versehen ist. Die Beschichtung 
56 aus Gleitlack weist eine Dicke zwischen etwa 10 und 50 
]xm, vorzugsweise zwischen etwa 15 und 30 ]xm auf. Der 
Gleitlack fUr die Beschichtung 56 wird in flussiger oder 
pulverartiger Form auf den Polygonring 28 aufgebracht und 
anschlieftend bei erhohter Temperatur ausgehartet. Der 
Gleitlack besteht dabei zumindest im wesentlichen aus einem 
Lack mit eingelagerten Partikeln aus Festschmierstof f . 
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Der Polygonring 28 ist vorzugsweise zuminciest im Bereich cier 
Abflachungen 29 mit einer nitrocarburierten 
Oberflachenschicht 58 versehenl Der Ring 28 kann auch auf 
seiner gesamten Oberflache die nitrocarburierte 
Oberflachenschicht 58 aufweisen. Diese Oberflachenschicht 58 
wird durch Einbringen des Polygonrings 28 in ein Salzbad 
erzeugt. Die nitrocarburierte Oberflachenschicht 58 weist 
eine Dicke von etwa 5 bis 20 )im, vorzugsweise von etwa 10 pm 
auf. Die Oberflachenschicht 58 weist dabei eine aufleren 
Bereich mit Poren und einen inneren, porenfreien Bereich, 
mit einer Dicke von mindestens 5 ]xm auf. 

Der Polygonring 28 besteht aus Stahl, vorzugsweise aus einer 
Legierung 16MnCrS5. Der Polygonring 28 wird vergutet, wird 
anschlieftend in das Salzbad eingebracht, wo die 
nitrocarburierte Oberflachenschicht 58 erzeugt wird und 
schlieftlich wird auf diese Oberflachenschicht 58 die 
Beschichtung 56 aus Gleitlack aufgebracht und ausgehartet. 

Die Beschichtung 56 aus Gleitlack stellt zu Beginn des 
Betriebs der Hochdruckpumpe eine Einlaufhilfe dar, so dass 
sich die Mikrotopographien der aneinander anliegenden 
Oberfiachen der Abflachungen 29 des Polygonrings 28 und des 
Kolbenfusses 50 bzw. des Stoftels 52 gegenseitig anpassen 
kbnnen. Aufterdem werden durch den im Betrieb der 
Hochdruckpumpe auftretenden Druck zwischen dem Polygonring 
28 und dem Kolbenfufl 50 bzw. dem Stoftel 52 

Gleitlackbestandteile in den grobporigen Porensaum, das ist 
der aussere Bereich der nitrocarburierten Oberflachenschicht 
58, des Polygonrings 28 gepresst. Hierbei entstehen 
Schmierstof freservoirs aus Gleitlackbestandteilen, aus denen 
beim Heifclauf der Hochdruckpumpe bei hohen 
Krafts tof ftemperaturen kontinuierlich 

Festschmierstof fpartikel ausgetragen werden, durch die eine 
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Mangelschmierung zw'ischen dem Polygonring 28 und dem 
Kolbenfufl 50 bzw. dem St5ftel 52 verhindert wird. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Hochdruckpumpe fur eine Kraf tstof f einspritzeinrichtung 
einer Brennkraf tmas chine, mit einer rotierenci angetriebenen 
Antriebswelle (12) , die einen zu ihrer Drehachse (13) 
exzentrisch ausgebildeten Wellenabschnitt (2 6) aufweist, auf 
dem ein Ring (28) drehbar gelagert ist, und mit wenigstens 
einem Pumpenelement (32) , das einen durch die Antriebswelle 

(12) uber den Ring (28) zumindest mittelbar in einer 
Hubbewegung angetriebenen Pumpenkolben (34) aufweist, der 
zumindest mittelbar am Ring (28) anliegt, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ring (28) zumindest auf seiner dem 
Wellenabschnitt (26) abgewandten Aussenflache zumindest in 
einem Bereich (29.) , in dem der wenigstens eine Pumpenkolben 

(34) zumindest mittelbar am Ring (28) anliegt, mit einer 
Beschichtung (56) aus einem Gleitlack versehen ist. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ring (28) auf seinem Umfang wenigstens eine 
Abflachung (29) aufweist, an der der Pumpenkolben (34) 
zumindest mittelbar anliegt und die mit der Beschichtung 
(56) aus Gleitlack versehen ist. 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ring (28) zumindest in dem Bereich, 
in dem die Beschichtung (56) aus Gleitlack aufgebracht ist, 
eine nitrocarburierte Oberf l&chenschicht (58) aufweist, auf 
die die Beschichtung (56) aus Gleitlack aufgebracht ist. 
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4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die nitrocarburierte Oberf lachenschicht (58) eine Dicke 
von etwa 5 bis 2 0 pm, vorzugsweise von etwa 10 pm aufweist. 

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (56) aus Gleitlack 
eine Dicke von etwa 10 bis 50 pm, vorzugsweise von etwa 15 
bis 30 pm aufweist. 

6. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ring (28) aus einer 
Legierung 16MnCrS5 besteht. 
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